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双电源自动转换开关工作原理
2016年8月版
电老虎网
双电源自动转换开关工作原理
　　当常用电源正常，功能键置于自动档时，备用断路器分、常用断路器合，以保护常用电源接通负载。当常用电源一相或三相全部电压中断时，ATS将负载从常用电源转换到备用电源（当备用电源有正常电压时），并在常用电源恢复至正常时，又将备用电源转换至常用电源。

　　当处于自动控制状态下供电电源发生改变时。电操机构不动作，即小型断路器不能合闸或分闸，此时应先检查：
1、电网是否停电
2、接线是否脱落
3、产品本身的保险丝是否烧断。如果任一断路器前端有电，而接线又正确，保险丝也完好，但仍不能合闸或分闸，此时应请专业人员维修或与制造厂联系解决。

工作原理

STS(Static Transfer Switch)，静态开关，又叫静态转换开关。为电源二选一自动切换系统，第一路出现故障后STS自动切换到第二路给负载供电(前提第二路电正常且和第一路电基本同步），第二路故障的话STS自动切换到第一路给负载供电(前提第一路电正常且和第二路电基本同步）。 适合用于UPS-UPS，UPS-发电机，UPS-市电，市电-市电等任意两路电源的不断电转换，以上所有电源间都需要同步装置以保证两电源基本同步，否则STS无法切换。

STS静态切换开关

主要由智能控制板,高速可控硅,断路器构成.其标准切换时间为≤8ms,不会造成IT类负载断电。既对负载可靠供电,同时又能保证STS在不同相切换时的安全性。

ATS自动转换开关

ATS主要用在紧急供电系统，将负载电路从一个电源自动换接至另一个（备用）电源的开关电器，以确保重要负荷连续、可靠运行。ATS为机械结构，转换时间为100毫秒以上，会造成负载断电。适合照明、电机类负载。

  其中负荷开关派生的自动转换开关采用双列复合式触头、传动机构、微电机预储能、以及微电子控制技术，基本实现了零飞弧。驱动电机为聚氯丁橡胶绝缘湿热型电机，装有安全装置在超出110℃温度和过电流状态时自动跳闸。待故障消失后即自动投入工作，很大程度保证了开关寿命。

一、分类及定义

双电源主要分为PC级双电源（整体式）和CB级双电源（双断路器式）PC级双电源：能够接通、承载、但不用于分断短路电流的双电源双电源若选择不具有过电流脱扣器的负荷开关作为执行器则属于PC级自动转换开关。不具备保护功能，但其具备较高的耐受和接通能力，能够确保开关自身的安全，不因过载或短路等故障而损坏，在此情况下保证可靠的接通回路。

   CB级双电源：配备过电流脱扣器的双电源，它的主触头能够接通并用于分断短路电流双电源若选择具有过电流脱扣器的断路器作为执行器则属于CB级自动转换开关。具备选择性的保护功能，能对下端的负荷和电缆提供短路和过载保护；其接通和分断能力远大于使用接触器和继电器等其他元器件。

二、操作规范

1、当因故停电，且在较短时间内无法恢复供电时，必须启用备用电源。步骤：

①切除市电供电各断路器(包括配电室控制柜各断路器，双电源切换箱市供电断电器)，拉开双投防倒送开关至自备电源一侧，保持双电源切换箱内自备电供电断路器处于断开状态。

②启动备用电源(柴油发电机组)，待机组运转正常时，顺序闭合发电机空气开关、自备电源控制柜内各断路器。

③逐个闭合电源切换箱内各备用电源断路器，向各负载送电。

④备用电源运行期间，操作值班人员不得离开发电机组，并根据负荷的变化及时调整电压、厂频率等，发现异常及时处理。

2、市电恢复供电时，应及时做好电源转换工作，切断备用电源，恢复市电供电。

步骤：

①按顺序逐个断开自备电源各断路器，顺序是：双电源切换箱自备电源断路器→自备电源配电柜各断路器→发电机总开关→将双投开关拨至市电供电一侧。

②按柴油机停机步骤停机。

③按顺序，从市电供电总开关至各分路开关逐个闭合各断路器，将双电源切换箱自市电供电断路器置于闭合位置。

3、检查各仪表及指示灯指示是否正常，启动变压器内冷却风扇。

三、正常工作条件

周围空气温度

1.周围空气温度上限+40℃;○周围空气温度下限-5℃;○周围空气温度24h的平均值不超过+35℃。

2.海拔：安装地点的海拔不超过2000m。

3.大气条件：

大气相对湿度在周围空气温度为+40℃时不超过50%;在较底温度下可以有较高的相对湿度,最湿月的月平均最大相对湿度为90%,同时该月的月平均最低温度+25℃,并考虑到因温度变化发生在产品表面上的凝露。

4.污染等级:

污染等级为3级。

双电源自动转换开关的选择与使用  

   当市电与发电机电源转换时，首先应考虑发电机的特殊性，确认市电断电后，发电机自动启动，待发电机电源各项指标达到稳定值后才能输出，并具有互联装置。 按转换时间选择和使用ATS 

   1、根据国家与行业有关规范要求，对于消防设备的双电源转换，其转换时间越快越好，但考虑目前我国的供电技术条件，规定在30s以内。当消防设备处于运转期间，若突然出现断电，势必引起电源的转换，由于转换时间长会使消防设备停止运转而影响使用，因此必须增加二次控制环节保证消防设备继续工作，故在选择ATS时应优先选择转换时间快的产品。

   2 、对于应急照明，根据目前我国设计的时间做法，一般采用城市电网的电源作为应急照明供电。为了满足使用需要和利于安全，允许使用城市电网供电，但是采用ATS作为应急照明时，在正常电源断电后，其电源转换时间应当满足：疏散照明≤15s（有条件时宜缩短转换时间），备用照明≤15s（金融商品交易场所≤1.5s），安全照明≤0.5s。

  3、当采用发电机组作为应急照明电源时，发电机的启动和转换的全部时间不应大于15s。 四极型ATS的选择与使用

  ⑴根据IEC465.1.5条规定，正常供电电源与备用发电机之间的转换开关应用四极型开关。

  ⑵带漏电保护的双电源转换开关应采用四极型开关。两个电源开关带漏电保护时，其下级电源转换开关应采用四极型开关。

  ⑶两种不同接地系统间的电源转换开关应采用四极型开关。

  ⑷TN-S、TN-C-S系统一般不需要设四极型开关。  根据上述要求，在选择ATS时，应按具体使用功能和要求确定是否采用四极型ATS。

